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» Sammendrag

Norconsult AS er engasjert av Sentrumsboliger AS for & utfgre geotekniske grunnundersgkelser i forbindelse
med detaljprosjektering og regulering av det aktuelle boligomradet (kalt Haukifeltet) ved Haukijarvi i Lakselv,
i Porsanger kommune.

Det er utfgrt totalsonderinger i 9 posisjoner, nummerert fra 1-9, hvor det er boret mellom 29,7 -31,5 meter i
lasmasser. Berg er ikke patruffet i noen av posisjonene.

Lgsmassene bestar generelt av to lag: sandige elve- og bekkeavsetninger over antatt siltige/leirige marine
avsetninger. Boringene viser i hovedsak lav- til middels boremotstand som gker mot dybden (med enkelte
variasjoner), far overgangen til antatt marine avsetninger, der boremotstanden endrer karakter.

Denne rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk vurdering gis i separat dokument.
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1 Orientering

1.1 Bakgrunn

Norconsult AS er engasjert av Sentrumsboliger AS for & utfgre geotekniske grunnundersgkelser i forbindelse
med detaljprosjektering og regulering av det aktuelle boligomradet (kalt Haukifeltet) ved Haukijarvi i Lakselv,
i Porsanger kommune.

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalyser gi grunnlag for geotekniske vurderinger av omradet.
Hensikten med datarapporten er a:

- Presentere resultatene fra felt- og laboratorieundersgkelsene.
- Beskrive registrerte grunnforhold.

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultatene fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk prosjektering eller radgiving er ikke innebefattet her.

1.2 Aktuelle omrade

Det aktuelle omradet ligger i Lakselv i Porsanger kommune. Undersgkelsesomradet er markert med rgd
knappenal i Figur 1.

Figur 1: Oversikt over undersgkelsesomradets beliggenhet, vist med rad knappenal [1].

Boligomradet er planlagt pa toppen av en elvenedskjsering, ca. 15 moh. Elvenedskjaeringen er en ca. 10-
meter-hgy skraning ned til lavereliggende terreng, se for eksempel snitt i Figur 2 nedenfor.
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Figur 2: Informasjon om terrenghayde, hentet fra haydedata.no, [2].

1.3 Lesmassekart

Figur 3: Utsnitt fra NGU sitt Iasmassekart [3]. Aktuelt omréde er markert med en rad sirkel.
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Lgsmassene innenfor det aktuelle omradet bestar, ifalge NGU sitt Igsmassekart, av fluviale elve- og
bekkeavsetninger, indikert med gul farge pa kartet. @vrige avsetninger i umiddelbar neerhet er forekomster
av torv og myr, indikert med brunt pa kartet, og utfyllinger markert med gra farge.

Serest for det aktuelle omradet er det ogsa indikert marine avsetninger med bla farge (se Figur 3).

Figur 4: Losmassekart fra NGU, [3], stedspesifikt utsnitt.
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1.4 Generell informasjon

1.4.1 Aktsomhetsomrader:

Aktsomhetskart fra NVE viser at omradet er under marin grense (Figur 5), som betyr at selv om det ikke er
registrert marine avsetninger med sprgbruddkarakter, som kvikkleire, sa kan det potensielt forekomme i
dette omradet.

Figur 5: Aktsomhetskart for kvikkleire fra NVE, [4]. Det aktuelle reguleringsomradet er indikert med rad sirkel.

Figur 6 viser aktsomhetsomrade for flom. Det aktuelle utbyggingsomradet pa toppen av elvenedskjaeringen
vil ifelge kartet ikke bli direkte bergrt under en eventuell flom, men en eventuell flomsituasjon kan erodere i
foten av skraningen, som potensielt kan pavirke skraningsstabiliteten i fremtiden.
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Figur 6: Aktsomhetskart for flom fra NVE, [4].

14.2 Tidligere grunnundersokelser:

Norconsult er ikke kjent med at det er utf@rt grunnundersgkelser pa tomten tidligere.
Det er ikke registrert utfarte grunnundersgkelser i NADAG, [5].

Norconsult har derimot utfgrt geotekniske grunnundersgkelser i neerheten av det aktuelle omradet, [6] , og vil
benytte erfaringer fra dette omradet i det geotekniske arbeidet for Haukifeltet.
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1.4.3 Historiske bilder:
Historiske bilder viser ingen sterre endringer i omradet mellom 2006 og 2018.
2006 2008
2009 2012
2018
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2 Felt- og laboratoriearbeid

21 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 1 viser en generell oversikt over feltarbeidet, mens

Tabell 2 oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon/borpunkt, koordinatfesting, undersgkelsesmetode og
boredybder ved totalsonderingene. Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn
med CPOS-korrigert GPS av merket Rigel GNX8 RTK GNSS.

Resultater fra feltundersgkelser er vist pa tegning V100 og V100-V106. For en generell beskrivelse av
feltarbeider henvises det til vedlegg B. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske plan- og profiltegninger mens
vedlegg D og E gir forklaring til opptegning av henholdsvis totalsondering og trykksondering. Presentasjon
av trykksonderingene er vist i vedlegg F og G.

Tabell 1: Generell informasjon om feltarbeidet

Feltarbeid

Utfgrende GeoNord AS

Borerigg GeoTech 605FM

Boreleder Jan-Erik Knutsen og Tom Inge Henriksen

Dato for utferelse Uke 28 og 29, 2021

Omfang grunnundersgkelser 9 totalsonderinger, 2 trykksonderinger, 2 prgvetakingsposisjoner
Relevante standarder Ref. [7][8] [9] [10]

Resultattegninger V100 og V100-V106

Tabell 2: Borpunktliste.

Borpunkt Euref89 UTM-sone 35, NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) yA Lgsmasser Antatt
(Hayde) (m) berg (m)
1 7773382,9 421817,4 12,7 Total 29,7 -
2 7773464,1 421798,6 13,8 Total 29,8 -
3 7773518,4 421808,3 14,2 Total 29,8 -
4 7773594,0 421924,0 18,9 Total 29,8 -
5 7773676,4 421864,5 5,6 Total 29,8 -
6 7773604,5 421772,8 4,0 Total CPTu PRV 29,9 -
7 7773486,0 421702,3 4,2 Total 31,5 -
8 7773435,0 421733,1 4,1 Total 29,8 -
9 7773383,1 421753,3 4,0 Total CPTu PRV 29,8 -

Total: Totalsondering, CPTu: Trykksondering, PRV: Prgveserie
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2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

| posisjon 6 er det tatt opp 3 stk. representative praver fra 2-5 meter og 3 stk. 54-mm sylinderprgver fra 8-11
meter. | posisjon 9 er det tatt opp 2 stk. representative praver fra 2,5-4,5 meter.

Det er malt vanninnhold for samtlige praver hos GeoNord AS i Alta av laborant Stine M.T. Hagen.

Resultatene fra laboratoriearbeidet er presentert i egen laboratorierapport i Vedlegg A, samt pa tegninger.
Laboratorierapporten er sammensatt av Norconsult AS
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3 Resultater — grunnundersokelser

Det presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Avvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene kan ikke
utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

31 Totalsondering

| dette kapittelet er Issmassene beskrevet med hensyn til boremotstand, fra terrengoverflaten og ned til endt
boredybde. Generell boredybde for posisjonene 1-9 er ca. 30 meter.

| posisjon 1, 2 og 3 viser totalsonderingene at boremotstanden i Igsmassene er hgy den fgrste halve
meteren fra terrengniva. Deretter er boremotstanden middels hay i et par titallsmeter fgr den ved ca. 22-24
meters dybde er middels hgy til hgy i resten av boredyden.

Lgsmassene i posisjon 4 har hgy boremotstand fra 0,0-0,5 meter under terrengniva. | resten av boredybden
er det stort sett middels hgy boremotstand bortsett fra et par dybdeintervaller ved 3 og 26 meters dybde.

| posisjon 5 viser totalsonderingene at boremotstanden i lgsmassene er hgy den forste halve meteren fra
terrengniva. Deretter er boremotstanden lav til middels hay ned til ca. 22 meters far den fra 22-27 meters
dybde er middels hay til hgy. Fra 27 meters dybde og til endt boring er det middels hgy boremotstand.

| posisjon 6 kan boremotstanden beskrives som hay fra 0,0-1,0 meter under terrengniva. Fra 1-5 meters
dybde er boremotstanden lav, og fra 5-20 meters dybde er det registrert middels hgy boremotstand. Ved 20-
26 meters dybde er det middels hay til hgy boremotstand. Fra 26 meter til endt boring er det middels hgy
boremotstand.

For posisjon 7, 8 og 9 beskrives boremotstanden som hay i den gverste halve meteren fra terrengniva. Fra
ca. 0,5-5,0 meters dybde er boremotstanden lav fgr den gker til middels hgy fra ca. 5-15 meters dybde.
Deretter er det middels hgy til hay boremotstand i Igssmassene ned til ca. 25 meter, med unntak av noe
lavere boremotstand rundt 15-20. Fra 25 meters dybde til endt boring er det registrert middels haoy
boremotstand.

3.2 Pravetaking

Materialet i de to pr@vetatte posisjonene beskrives som sandig.

| posisjon 6 er vanninnholdet malt til verdier mellom 17,8-23,0 % fra dybde 2-5 meter, og verdier mellom 4,2-
22,6 % fra 8-11 meter.

Vanninnholdet i posisjon 9 er malt til 13,0 % og 14,7 % i dybder henholdsvis 2,5-3,5 m og 3,5-4,5 m.

3.3 Trykksondering (CPTu)

Resultater er vist pa tegning V104 og V1086, i tillegg er de presentert i Vedlegg F og G. Trykksondering er
utfert i posisjon 6 og 9, begge i anvendelsesklasse 1. | posisjon 9 ble det forsgkt & forbore gjennom de
sandige massene, til ca. 15 meters dybde, for a prgve a komme gjennom til de antatt marine avsetningene.
Dette lyktes ikke. | posisjon 6 ble det utfgrt trykksondering fra terreng og ned til 29,7 meter under
terrengniva, som da inkluderer sondering i de antatt marine avsetningene.

Trykksonderinger gir vesentlig mer detaljer om Igsmassene som undersgkes. Vedlegg F og G viser den
primaere datainformasjonen som legges til grunn for en mer detaljert vurdering av Igsmassene sine
egenskaper, som benyttes til vurdering av tilstand eller fundamenteringsegenskaper. En av de viktige
registreringene vi vurderer innledningsvis er poretrykksresponsen under nedpressing, vist som Bq i figur 4 i
Vedlegg F og G.
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| borhull 6 er det ingen antydning til poretrykksoppbygging far ved ca. 23 meters dybde. Dvs. at de elve- og
bekkeavsatte materialene har rimelig god drenering.

Borhull 9 inneholder ikke s& mye informasjon, men det er lite- til ingen tendens til poretrykksoppbygging i
den delen vi har malinger pa.

3.4 Lagdeling

Samtlige posisjoner er boret ca. 30 meter dypt, men i hovedsak ved to ulike terrengniva. Posisjon 1-4 er
utfert pa toppen av elvenedskjeeringen (12,7-18,9 moh.), mens posisjon 5-9 er utfgrt ved bunnen av
elvenedskjeeringen (4,0-5,6 moh.). Fra hgyeste terrengkote til laveste borekote er det 46,2 meter, som til
sammen gir oss en god oversikt over Igsmasseprofilet. Overordnet kan man se en to-delt lagdeling, der det
er sandige, fluviale elve- og bekkeavsetninger i topp, og antatt siltig/leirige marine avsetninger i bunn. De
antatt marine avsetningene kommer kun frem i posisjon 5-9, hvor boringene starter i lavere terreng. Det er
sannsynligvis en overgangsfase med varierende lgsmasser, fgr de antatt mariene avsetningene kommer
tydeligere frem ved ca. 24 meters dybde (tilsvarer ca. kote -20).
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4 Bilder

41 Bilde fra feltarbeidet
Posisjon 9, dybde 0,0-1,0 m Posisjon 9, dybde 3,5-4,5 m
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Bilder og visuell beskrivelse prgver Lakselv

Posisjon 9

Ved posisjon 9 ble det tatt opp 2 poseprgver fra 2,5-4,5 meter. Ved dette punktet var
grunnvannstanden pa 0,3 m under terrenget. Ikke observert organisk materiale i noen av
prevene.

2,5-3,5 meter

Prgven fra 2,5-3,5 meter hadde en mgrk brunlig farge, hvilket vises pa bildene i figur 1,
materialet var grov sand, med noen stgrre fraksjoner (1,5-2 cm). Det ble ogsa observert noe
finere materiale klebet til posens bunn.

Figur 1 Prgvepose ved posisjon 9, 2,3-3 meter

3,5-4,5 meter

Prgven fra 3,5-4,5 meter hadde ogsa en brunlig farge, men noe mer gratone enn prgven pa
2,5-3,5 meter, se figur 2. Materialet i denne prgven var av typen fin-middels sand, ogsa her
var det innslag av st@rre fraksjoner (2,1-2,7 cm). For denne prgven ble det ogsa observert
noe fint materiale klebet til bunnen av posen.



Figur 2 Poseprgve ved posisjon 9, 3,5-4,5 meter



Posisjon 6

Ved posisjon 6 ble det tatt 3 54 mm sylinderprgver fra 8-11 meter, og 3 poseprgver fra 2-5
meter. Grunnvannstanden ved posisjon 6 var pa 0,3 m under terrenget. Omradet for
posisjon 6 var myromrade. S8 massene var vannmettet. Det ble ikke observert organisk
materiale i noen av prgvene.

Poseprgvene
2-3 meter

Poseprgven mellom 2-3 meter besto av brunt, sandig materiale (figur 3). Det ble observert
noen grovere fraksjoner, denne prgven var svaert fuktig. Finere materiale ble observert
klebet til bunnen av posen.

Figur 3 Poseprgve ved posisjon 6, 2-3 meter

3-4 meter

Poseprgven mellom 3-4 meter besto ogsa av sandig, brunt materiale (figur 4). Det ble
observert finere materiale klebet til bunnen av posen. Denne prgven var ogsa sveaert fuktig.



Figur 4 Poseprgve ved posisjon 6, 3-4 meter

4-5 meter

For poseprgven pa 4-5 meters dyp var mulig 3 se at den besto av finere sand enn de
overliggende prgvene. Denne prgven hadde en litt annen fargetone, og ble observert som

mer grabrun (figur 5). Prgven var som overliggende prgver sveert fuktig. Finere materiale ble
observert klebet til bunnen av posen.



Figur 5 Poseprgve ved posisjon 6, 4-5 meter

54 mm sylinderprgver
8-9 meter

For prgven som ble tatt mellom 8-9 meter hadde hovedsakelig fraksjoner av stgrrelsen
middels til grov sand, noen av fraksjonene var ogsa opp mot grunn stgrrelse. Fargen pa
preven var brunlig (Figur 6). Denne prgven hadde svzert lite materiale i seg, sylindret hadde
ca. 30 cm med materiale. Sylindret inneholdt ogsa store mengder vann.



Figur 6 54 mm Sylinderprgve ved posisjon 6, 8-9 meter

9-10 meter

For sylinderprgven pa 9-10 meter var det sylindret som hadde det fineste materiale.
Inneholdt tilsynelatende mye middels sand. Fargen pa denne prgven var gra (figur 7).



Figur 7 54 mm Sylinderprgve ved posisjon 6, 9-10 meter

10-11 meter

54 mm sylinderprgven pa 10-11 meters dyp. Denne prgven besto av hovedsakelig middels til
grov sand, noen av fraksjonene tenderte mot grus. Fargen pa denne prgven var gra (figur 8).
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Borprofil, tabell

Generert region

Oppdragsnr. 435210024 Navn Grunnundersgkelser - Lakselv Analysear 2021 Pravetype
Serienr. 2 Hullnummer P6 Koordinater
Prove |Delprave| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{’r\}nhold Flytevger ense Utrullin\?vs;grense CE:keltt kkl::::r:asjon Uoggg#’sbum Omlf'grr]tl,]sé - Sensét{vitet,
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
1 2.0-3.0 17.8
2 3.0-4.0 23.0
3 4.0 - 5.0 Sand 21.7
4 A 8.15
4 B 8.25
4 C 8.35 22.6
4 D 8.45
4 E 8.55
4 F 8.65
5 A 9.15 4.2
5 B 9.25|Sand 10.3
5 C 9.35 12.6
5 D 9.45
5 E 9.55
5 F 9.65
6 A 10.15 16.2
6 B 10.25 15.5
6 C 10.35 19.3
6 D 10.45
6 E 10.55
6 F 10.65
Labsys 2.2.0-24062021 - 29.07.2021 11:15 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoangid



Merknader, Borprofil, tabell

Generert region
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Borprofil, tabell

Generert region

Oppdragsnr. 435210024 Navn Grunnundersgkelser - Lakselv Analysear 2021 Pravetype Poseprave
Serienr. 1E Hullnummer P9 Koordinater
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsak Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove |Delprave( Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi Wp Coe Deformasjon Uomrart, Cur | Omrart, Cure St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
25-3.5 13.0

2 3.5-4.5[Sand 14.7

Labsys 2.2.0-24062021 - 29.07.2021 11:14 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoangid



Merknader, Borprofil, tabell

Generert region
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Borprofil

Generert region

Oppdragsnr.
Serienr.
Koordinater

43521002 Navn

2

Hullnummer

Grunnundersgkelser - Lakselv

P6

Analysear 2021

Pravetype

0.5

25

3.5

45

55

Dybde (m)

6.5

75

8.5

9.5

10.5

Sand

Sand

Materiale

Prgve

Tmoow>

Tmoow>

Tmoow>

20

Vanninnhold (%)

40

60

y (kN/m?) St
80 100

Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %

20

40

60

80

100
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Merknader, Borprofil
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Borprofil

Generert region

Oppdragsnr. 43521002 Navn
Serienr. 1@ Hullnummer
Koordinater

Grunnundersgkelser - Lakselv

P9

Analysear 2021

Provetype Poseprgve

Materiale

0.5

25

Dybde (m)

35

N

Sand

4.5

Prgve

20

Vanninnhold (%)

40

60

y (kN/m?) St
80 100

Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %

20

40
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80

100
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Merknader, Borprofil
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Kornkurve

Generert region

Prosjektnr.
Ansvarsomradenr. 1

Oppdragsnr. 435210024

Oppdragsnavn Grunnundersgkelser - Lakselv
Prosjektnavn
Ansvarsomradenavn Geologi/Geoteknikk

GlZ0Led ‘vLZ'0L2Y ‘ZEY ¥L :SSasoidgel ¥|OH I PIoyusy | - geT099 PJONOSD :wniojeloge]

Serienr.: 2, Hullnr.; P6, koordinater:

Prgvenr. 3 5B
Uttaksdato 20.07.2021 20.07.2021
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glagdetap)
Vanninnhold (%) 21.7 10.3
% <63um av <delsikt |10.5 (22,4 mm)|0.7 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt (3.4 (22.4 mm) |0.3 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
gm mm
Pr.or. 63 125 250 500 1 2 4 8
3 10.5 22.8 45.5 75.4 92.4 97.8 99.3 99.8
58 0.7 1.9 6.7 21.9 53.1 83.0 96.8
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin
100
90
80
70
__ 60
)
% 50
[}
@
o 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4
Maskevidde
-3 — 5B
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
3 4.0-5.0 Sand 5.8 T2
58 9.0-10.0 Sand 4.0 T
Sted: Alta Dato: 29.07.21 Signatur.\Siﬁw MT 3‘3“,‘5&
Labsys 2.2.0-24062021 - 29.07.2021 11:17 Side 1av 1
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Generert region
Kornkurve
Oppdragsnr. 435210024 Oppdragsnavn Grunnundersgkelser - Lakselv
Prosjektnr. Prosjektnavn
Ansvarsomradenr. 1 Ansvarsomradenavn Geologi/Geoteknikk
Serienr.: 1, Hullnr.; P9, koordinater:
Prgvenr. 2
Uttaksdato 14.07.2021
Analysetype Vatsikt
Humus (Glagdetap)
Vanninnhold (%) 14.7
% <63um av <delsikt 9.2 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt (4.4 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 16
2 9.2 14.4 23.8 51.7 76.3 85.2 90.4 94.4 98.5
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80
70
__ 60
&
% 50
[}
@
o 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 1 2 4 8 16
Maskevidde
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
2 35-45 Sand 9.0 T2
Sted: Alta Dato: 29.07 21 Signatur: S'L\I\Q Mt '(b:‘u\
Labsys 2.2.0-24062021 - 29.07.2021 11:16 Side 1av 1
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VEDLEGG B

Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Ilgsmassetykkelse og dybder il fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfgres ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrar som vil stikke opp over terreng. Rgret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i rgret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-ragr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
roret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte praver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten far de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig a
utfere en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til & identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede praver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. | tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utferes kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

| Side 1av 2



VEDLEGG B

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. ddometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prave av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjaerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig & kjere flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.

| Side 2 av 2



PLAN

O Enkel sondering ® Dreiesondering ® Dreietrykksondering

XX Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
] Prevegrop O Proveserie Provegrop med proveserie

w Vannprover ‘@ Vannstandsmaling > Poretrykksmaling

Q@ Permeabilitetsméling X Provebelastning B Setningsméling

() Elektrisk sondering A~ Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert 1 borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
17,2+2,9 Ut for linjen : Boret dybde i lesmasse + boret dybde i fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~~ hvis fjell ikke er patruffet.

PROFILER 7w Terrengniva
19} © ()= aksial deformasjon eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsek (s,) {(;r)} O tedbrid ™
Torsjonsvinge (su) 3k Stopp i\ o Antatt fiell
losmasse T
Penetrometer (su) LI .
Stopp pa | & Boretdybde
antatt stein i fjell
: o R 22 S P a ; ‘
% Leire H Silt l‘ Sand “ Grus > 2o Stein | Blokk % Moreneleire
3 2 o%o > -:| Grusig morene
e o g [ v O N IS (2 I
Fyllmasse §§§§§§ Fjell |~~| Matjord |*~| Torv/planterester || Trerester/sagflis \ji Skjell |~ Gytje/dye
PO ~ e VvV Vv ol o
Preve, dybde  Malt vanninnhold, w Udrenert skjarstyrke fra
Skravu'r for og nr. Utrullingsgrense, w, /konusforsek, omrert prove
markering |
av jordart Flytegrense, wi Udrenert skjerstyrke fra
6 / / konusforsek, uomrert prave
0 S pe— R Udrenert skjarstyrke fra
s N enaksforsek, intakt preve
g Si. gr. le. matr. PEPLZ] j z
g S A v ) e ) by / e S?ns1t1V1tet basert
c ] Sittig lere W77 s 20 & o 10 pé konusforsek, S
Jordart 5 0 20 30 40 50 0 20 30 40
mE & Vanninnhold w (%) v (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPal St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler

MALESTOKK DATO

M=

UTFORT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG

Arne Kavli Torgeir Dgssland C




Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
0 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nér normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, ekes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gir en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pd spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned 1 antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av okt rotasjon.
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Prosedyrer og presentasjon
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger.
Sonde med konisk spiss og automatisk logging

av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. i jonantiing
133.7
Presentasjon: Kurver som viser mélt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde. I
Kan ogsé inkludere antatt in situ poretrykk ‘
og beregnede forlep som vist nedenfor. o Ny N
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
o N\ N
Malt spissmotstand, qc Meget blott  Faste lag Liten Bq kan indikere
7 / friksjonsmasse
Y
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Sidefriksjan, fs (MPa)
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, uo poretrykk/geometrieffekter, qr.  faktor Bg, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik qc hvis ved sug.
poretrykket er relativt lavt.
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Vedlegg F

Sonde og utfarelse

Sondenummer 5324 Boreleder TIH
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 11,5
Kalibreringsdato 2020-12-04 Maks helning (%) 7,8
Dato sondering 2021-07-19 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1234 3875 3973
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,6183 0,0098 0,0192
Arealforhold 0,8490 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 20,391 0,61 0,806
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7608,3 121,3 232,0
Registrert etter sondering (kPa) -30,3 2,4 0,4
Avvik under sondering(kPa) 30,3 2,4 0,4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 6,7 0,2 0,3
Maksverdi under sondering (kPa) 21759,7 325,8 1549,0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 37,6 0,2 2,6 0,8 0,7 0,0
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52100409 Rapportnummer: 52100409-RIG-RO1 |Borhull
Haukibrinken VVA 6
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 5324
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon . Dato sondering Revisjon Figur .I
Utbygging 2021-07-19 Rev. dato

X:\nor\oppdrag\Lakselv\521\00\52100409\5 Arbeidsdokumenter\52 RIG\02 Grunnundersgkelser\CPTu\P6\cptu-2020_01_Lakselv_pos_6.xlsm

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: 52100409 Rapportnummer: 52100409-RIG-RO1 |Borhull
Haukibrinken VVA 6
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 5324
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon Dato sondering Revisjon JO1 Figur 2
Utbygging 2021-07-19 Rev. dato 2021-08-18

X:\nor\oppdrag\Lakselv\521\00\52100409\5 Arbeidsdokumenter\52 RIG\02 Grunnundersgkelser\CPTu\P6\cptu-2020_01_Lakselv_pos_6.xlsm CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: 52100409 Rapportnummer: 52100409-RIG-RO1 |Borhull
Haukibrinken VVA 6
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5324
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon Dato sondering Revisjon JOT Figur 3
Utbygging 2021-07-19 Rev. dato 2021-08-18

X:\nor\oppdrag\Lakselv\521\00\52100409\5 Arbeidsdokumenter\52 RIG\02 Grunnundersgkelser\CPTu\P6\cptu-2020_01_Lakselv_pos_6.xlsm CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: 52100409 Rapportnummer: 52100409-RIG-RO1 |Borhull
Haukibrinken VVA 6
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 5324
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon Dato sondering Revisjon JOT Figur 4
Utbygging 2021-07-19 Rev. dato 2021-08-18
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Vedlegg G Sonde og utfarelse

Sondenummer 5324 Boreleder JEK
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3
Kalibreringsdato 2020-12-04 Maks helning (°) 64,6
Dato sondering 2021-07-14 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter

Kalibreringsdata

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1234 3875 3973
Opplesning 2'? bit (kPa) — — —
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,6183 0,0098 0,0192
Arealforhold 0,8490 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 20,391 0,61 0,806
Temperaturomrade (°C) 35

Nullpunktskontroll

NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7602,8 121,5 234,9
Registrert etter sondering (kPa) -53,2 1,8 0,0
Avvik under sondering(kPa) 53,2 1,8 0,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,7 0,1 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 19990,6 217,5 968, 1

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) %)
Samlet ngyaktighet (kPa) 55,6 0,3 1,9 0,9 0,1 0,0
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1

Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK i OK

Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52100409 Rapportnummer: 52100409-RIG-RO1 |Borhull
Haukibrinken VVA 9
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 5324
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I
Utbygging 2021-07-14 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52100409 Rapportnummer: 52100409-RIG-RO1 |Borhull
Haukibrinken VVA 9
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 5324

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Utbygging 2021-07-14 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52100409 Rapportnummer: 52100409-RIG-RO1 |Borhull
Haukibrinken VVA 9
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5324
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon Dato sondering Revisjon JO1 Figur 3
Utbygging 2021-07-14 Rev. dato 2021-08-18
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Haukibrinken VVA 9
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 5324
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KrRei KerSch ToMat
Divisjon Dato sondering Revisjon JO1 Figur 4
Utbygging 2021-07-14 Rev. dato 2021-08-18
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